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systeme de vfsuallsaHon de marquages optlques d'un verre ophtalmique 
dfspositif de tamponnage et precede d'orlentation de verres utiHsant un tei 
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L'Invention conceme un systeme de visualisation de marquages optlques d'un 
verre ophtalmique, comportant 

- une source de lumiere. fournissant un faisceau.de lurpiere Incident 
illuminant le verre ophtalmique, 

- sur le trajet optique du faisceau Incident, des moyens r6fl6chlssants 
disposes en aval du verre ophtalmique et une lentille de colllmation et de 
grosslssement disposde en amont du ven-e ophtalmique. 

- une camera, la lentille, le verre ophtalmique et les moyens reflechissants 
6tant disposes sur un meme axe optique principal. 

ttat de la technique 

Classiquemenl. un laboratoire cPusinage de verres ophtalmiques progressifs 
uw,se des verres ophtalmiques semi-finls, o-est-4-dire des verres ophtalmfques 
dont la face convexe progressive est finie et polie, pour usiner la face concave 
des verres ophtalmiques afin tfobtenir les puissances correctrices finales Avant 
usinage, on se sert du tamponnage initial du fabricant, appose sur la face 
convexe, pour Indexer le verre ophtalmique. AprSs usinage, le verre 
ophtalmique est lavS et peut subir ensulte plusieurs traitements tels que 
durcissement, anti-reflets, etc... Le tamponnage initial doit alors itre efface 
Apr^s le traitement, le verre ophtalmique dolt Stre de nouveau tamponn^ 
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En regie generate. l'op6rateur cherche les micro-gravures 1, representees a la 
figure 1. caracteristiques d'un verre ophtalmique 2, et fait un point au feutre sur 
les deux micro-gravures 1 . Ces deux micro-gravures sont g^n^ralement deux 
cercles pr^sentant un entraxe constant de 34mm. Une reference 3 (« addition ») 
representative de certaines propri§t6s du verre ophtalmique est egalement 
inscrite k cote d'un des deux cercle. Certains fabrlcants rajoutent d'autres micro- 
gravures d'identiflcation du verre, par exemple un num§ro, un code-barre, un 
code-points, etc... L'op^rateur posltlonne ensuite manuellement le verre 
ophtalmique 2 sur une machine de tamponnage et lance le precede de 
tamponnage. Pendant le tamponnage. represents sur les figures 2 et 3, un motif 
4c est appose sur le verre ophtalmique 2. Deux motifs 4a et 4b, correspondants 
k un verre ophtalmique de droite, et deux motifs 4c et 4d. correspondants a un 
verre ophtalmique de gauche, sont graves respectivement avec des rainures 
specifiques dans des supports 5 de cliche gauche et droit, g6n6ralement 
fabriques en acier ou en c6ramique. Le motif 4c k apposer est transpose par 
I'intermediaire d'un encrier et d'un tampon qui recupdre I'encre stockee dans la 
rainure du cliche 4c et I'appose sur les verres ophtalmiques 2, Les cercles en 
pointilles 6 correspondent k la position de I'encrier au repos. 

Un opticien qui regoit des verres ophtalmiques se sert du tamponnage pour 
indexer le verre ophtalmique et le detourer en fonction de la forme de la 
monture. Une fois le verre ophtalmique detour6 et monte, le tamponnage est 
efface a I'alcool. 

Le marquage par feutre d'un verre ophtalmique a I'inconvenient d'etre peu 
precis et, par exemple, de conduire a des erreurs de parallaxe. 
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Objet de I'invention 



L'invention a pour but de remtdier h ces Inconvtnlents et. en partfculier de 
permettre de locallser preclstment et rapldement les marquages optiques d'un 
verre ophtalmique. 

Selon l-invention, oe but est attaint par le fait que les moyens rM^chissants 
comportent une piuraiit^ de faces planes refl^hissantes. agencies sous fomie 
tfau moms un coin de cube ouvert en direction du verre ophtalmique. 

Selon un d^veloppement de rinvention, six faces planes r«l«chlssantes 
constitutes par des miroirs, som agencies sous forme de deux coins de cube' 
disposes de part et d'autre de l-axe opHque principal. 

Selon un autre d^eloppement de rinvention, les faces planes r6fl6ohissantes 
sous fomne de coins de cubes, fomient une matribe de coins de cube adjacents.' 

Selon une autre caract^nstique de Pinvention. le systi,me comporte un verre 
temtt dispose sur I'axe optique principal, entre la lentlile et le verre ophtalmique. 

Selon un mode de realisation prtf«rentiel, le systSme comporte des moyens de 
rotation pour faire toumer les moyens reftechissants autour de I'axe optique 
principal. ^ 

L'invention a egalement pour but un dispositif de tamponnage de verres 
ophtalmiques comportant au moins une unitt d'encrage. une unitt de 
tamponnage et au moins un systeme de visualisation selon l'invention 
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L'invention a ^galement pour but un precede d'orientation de verres 
ophtalmfques, comportant la mise en place d'un verre ophtalmlque sur un 
support et I'adaptation de la position du verre ophtalmlque au moyen de 
marquages optiques visualises par au moins un systeme de visualisation selon 
l'invention. 



Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caract^ristlques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre de modes particullers de realisation de l'invention 
donnes k titre d'exemples non limltatlfs et represent^s aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

Les figures 1 et 2 represented un verre ophtalmlque respectivement avant et , 
apres tamponnage. 

La figure 3 montre des cliches graves gauche et droit comprenant chacun deux 
motifs differents. 

La figure 4 repr^sente un dispositif de tamponnage comportant un systeme de 
visualisation selon l'invention. 

Les figures 5 et 6 representent des coins de cube respectivement en vue de 
dessous et en vue de dessus. 

La figure 7 represente ie fonctionnement d'un coin de cube. 

La figure 8 illustre. en vue de dessus, un mode de realisation partlculler des 

moyens r6fiechlssants d'un syst§me selon ['invention. 

La figure 9 montre une image de moniteur correspondant k une camera gauche 
et une camera drolte d'un dispositif selon l'invention. 

La figure 10 montre un mode de realisation particuller d'une source de lumlere. 
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La figure 11 montre un mode de realisation partlculler d'un support de verre 
ophtalmlque. 

L9S figures 12 414 illustrent le precede de tamponnage selon rinvention. 
Description de modes particullers de r^aiisation 

A la figure 4, un disposHif de tamponnage comporte une unite d'enorage 7 une 
unrtS de tamponnage 8 et un systems 9 de visualisation de marquages 
optiques, par exemple de mioro-gravures 1, d'un verre ophtalmique 2. Une 
source de lumi^re 10, par exemple constitute par une diode 
electrolumlnescente, est disposes k cats d'un axe cptique principal S et foumit 
un fa,sceau 1 1 de lumiSre incident, celui-ci illumine le verre ophtalmique 2 par 
rintermtdiaire de moyens semi-r«fi6chissants 12. disposes sur I'axe cptique 
pnnclpal S entre une camera 13 et une lentiife 14 de ccllimation et de 
grossissement. Les moyens seml-r«fi«chlssants 12 rtflechlssent le faisceau 1 1 
de lumi^re incident en direction du verre ophtalmique 2 et transmetterit un 
faisceau ir de detection en provenance du verre ophtalmique 2 en dimction de 
la camera 13. 11 est avantageux que ia camera 13 soit de type CCD (. charge 
coupled device ») haute resolution 795 (H) x 596(V). De prSfSrence, on choisif 
une camera a reglage de gain autbmatique (. AGC : Automatic Gain Conhol .) 
afm de conserver un temps d'integration (temps d'exposition dee cellules 
photosensibles) unique. 

Les moyens semi-r«iechissants 12 peuvent Stre constltues, par exemple par 
un miroir seml-refiechissam, orient. 4 45» par rapport 4 I'axe cptique principal 
S, ou par un cube semi-refiechlssant. Cependant le miroir semi-r4fieohissant 
est plus avantageux pour la reduction des aberrations optiques et molns 
encombrant. La ienSile 14 de ccllimation et de grossissement peut «re par 
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exemple, une lentllle plan-conv6xe ou un doublet achromatlque permettant de 
minlmlser I'aberration sph^rique. 

Sur le trajet optique du faisceau 11 incident, des moyens reflechissants 15 sont 
5 disposes en aval du verre ophtalmique 2 tandis que la lentllle 13 de collimation 
et de grosslssement est dlspos§e en amont du verre ophtalmique 2. La camera 
13, la lentille 14, le verre ophtalmique 2 et les moyens r6fl6chissants 15 sont 
disposes sur le meme axe optique principal S. Les moyens r6fl6chissants 15 
comportent une pluralite de faces planes 16 reflechissantes, agencies sous 
10 forme de coins de cube ouverts en direction du verre ophtalmique 2. Les faces 
planes 16 reflechissantes peuvent §tre constitutes par des miroirs. Sur la figure 
4, deux coins de cube, disposes de part et d'autre de I'axe optique principal S, 
sont formes par six faces planes 1 6 reflechissantes constitutes par des miroirs. 

15 Les moyens rtflechissants 15 sont fixes, par exemple collts, sur un disque 17 
de maintien solidaire d'un moteur 18 constituant des moyens de rotation 
permettant de faire tourner les moyens refltchlssants 15 autour de I'axe optique 
principal S. Un equilibrage des moyens reflechissants 15 et du disque 17 par 
rapport au moteur 18 est indispensable pour une rotation sans vibration. Le 

20 moteur 18, ayant typiquement une frequence de rotation comprise entre 700 et 
3000T/mn, permet d'homogentiser I'tclairement de I'image durant le temps 
d'integration de la camera 13. II contrlbue tgalement k la suppression de 
rimage des ar§tes des coins de cube. 

2S Le verre ophtalmique 2 est malntenu par une ventouse 19 de fixation qui est 
reliee a un chariot 21 . Une plaque de protection 20 transparente est disposee 
entre le verre ophtalmique 2 et les moyens reflechissants 15, dans le but de 
proteger les moyens reflechissants 15. La plaque de protection 20 est, de 
preference, trempee et traitee antl-reflet des 2 faces. La ventouse 19 a 
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typiquement un diametre de 20mm et permet de maintenir le verre ophtalmique 
2 par depression pendant le tamponnage. Le materiau de la ventouse 19 ne 
lalsse aucune trace sur la face concave des verres. L'ensemble constitud par le 
moteur 18 et les moyens reflechlssants 15, d'une part, et le verre ophtalmique 2. 
la ventouse 19 et la plaque de protection 20. d'autre part, peut §tre entraTne par 
le chariot 21. permettant de d^placer le verre ophtalmique 2 entre une position 
de tamponnage en regard d'un axe de tamponnage A et une position de 
visualisation en regard de I'axe optique principal S. 

Le systdme 9 de visualisation compprte. de preference, un verre teinte 22 
dispose sur Taxe optique principal S entre la lentille 14 et le verre ophtalmique 2 
Le verre teinte 22 peut §tre un verre du type verre solaire ou un verre polarisant 
II permet de dimlnuer reclalrage afin de ne pas saturer la camera 13 et done de 
conserver un temps d'Integration optimale quelque soit le verre ophtalmique 2 
utilise. Le verre teinte 22.contrlbue egalement ^ la suppression de I'image des 
ar§tes des coins de cube. 

L'objectif de la camera 13 doit etre situe au foyer image de la lentille 14 afin 
d'eviter le vignetage et. ainsi, de conserver un bon rendement photometrique. 
L'objectif de la camera 13 comporte des moyens 23 de reglage de la mise au 
point et des moyens 24 de reglage de I'ouverture de I'lris. Les regiages de I'lrls 
et de la mise au ppint peuvent gtre effectues k distance par I'intermediaire de 
deux servomoteurs. un sen/omoteur 25 pour la mise au point et un servomoteur 
26 pour le reglage de I'ouverture de I'iris. Une ouverture minimum de I'irls est 
preferable pour avoir une meilleure definition. La diode eiectrolumlnescente 
constrtuant la source de lumiere 10 peut avoir une longueur d'onde d'environ 
650 nm et illuminer selon un angle de diffusion reduit. Dependant elle necessite 
un d.aphragme afin de regier predsement le falsceau de lumiere. De plus la 
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diode peut §tre r^glable en Intenslte. II est preferable d'avoir un ^clairage 
puissant afin d'utiliser une ouverture de i'iris minimum. 

Le dispositif de tamponnage, represent© sur la figure 4, comporte egalement un 
moniteur 27, par exemple a cristaux liquides, connects k la camera 13, et une 
porte de s^curite 28 pouvant §tre mont^e et descendue par un actionneur 29. II 
est preferable d'utiliser une camera 13 alimentee en 5VDC et un moniteur 27 
aliments en 12VDC, afin d'eliminer les signaux parasites. 

A la figure 5, une vue de dessous d'un coin de cube permet de distinguer les 
trois aretes 30 des trois faces 16 du coin de cube, tandis que sur la figure 6, en 
vue de dessus, on voit egalement chacun des trois reflets 31 de cheque ar§te . 
30 dans la face 1 6 respectivement oppos^e. 

Comme repr^sente k la figure 7, un faisceau 1 1 de lumiere incident est rdflechi 
par une face plane 16a r§flechissante en direction d'une deuxieme face plane . 
16b reflechissant la lumiere vers la troisidme face plane 16c, celle-ci refiechit la 
lumiere dans une direction parallel© au faisceau 1 1 Incident, mais sur un trajet 
optique decale par rapport au faisceau 11 incident. Le decalage spatial 32 
depend de la position et de la direction du faisceau 1 1 incident et peut §tr© au 
maximum de I'ordre de la dimension du coin de cube. Le coin de cube invertit 
une image constitute par plusieurs faisceaux 11 incidents. 

A la figure 8, une matrice 33 de coins de cube adjacents est disposee sur un 
support 34. Les faces planes 16 reflechissantes sont constitutes par des coins 
de cube massifs en matiere plastique. par exemple en plastique moule. Les 
faces planes 1 6 reflechissantes peuvent egalement §tre constituees par des 
coins de cube creux en matidre plastique ou par des coins de cube usines dans 
un support mttallique. Une matrice 33 de coins de cube adjacents permet de 
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rendre le syat^me 9 de visualisation insensible S la puissance opt,que du verre 
ophtalmique 2 utlBsS. 

La figure 9 repr&ente i'image qui peut Stre affiohSe sur le moniteur 27' Le 
disposi.1, de tamponnage peut comporter deux syst^mes 9 de visualisation 
respecuvemen, pour un verre ophtalmique 2 de droite e, un verre opMalmiqu J 
de gauche. Ainsi, les images de deux cameras 13 peovant .tre amchees 
aiternativement sur le moniteur 27, ou si,*,ultanemen. dans le cas ou le 
disposlti, comports deux moniteurs. Cheque image repr^sante un verre 
oph a m,que 2, des micro-gravures l et ies moyens de support des verres 
ophtalm,que 2, par exemple ,es ventouses 19. Sur i'^cran du moniteur des 
reperes 36 son. marques, permettant d^orienter chaque verre ophtalmique au - 
moyen des micro-gravures let des repdres 36. ' 

Pour orienter ,e verre ophtalmique 2, rop^^teur pose le verre sur ,a ventouse . 
cie fixa„on 19 et tcume .^.remen, le verre jusqu^S ce qu.l vole . ,.,oran les 
micro-gravures 1 ayan. un entraxe de 34mm. I, positionne les deux mifcro- 
gravures 1 partaltemen, dans les rep.res et c^e le vide pour fixer le verre 
ophtalmique sur la ventouse de fixation 19. 

Cependant. ies rainures des moflfs 4 ne son, Jamais gravies . ,a bonne 
distance par rapport ^ un point de r^.rence des supports 5 de cliche. On peu, 
alors ut,iiser un logiCel qui permet d-lns^rer , l-^cran les reperes 36 e'de 
memonser. pour chaque Cich., ses propres reperes. Les positions des rep.res 
3^ de^auche et de droite. repr.sen„s sur ia figure 9, pr,sentent un d Jiage 

fe trai, " Hnterm^diaire du logiciel u,« pour 

e trartement damage. A„n de caiibrer le dispositi, de tamponnage, Top^rlur 

reg,stre una r.«rence du ieu de mot^ 4 g^v^ sur ies supports 5 d die 
II lance le proCd. de tamponnage e, visualise ,a verre ophtalmique tamponn. 



sur I'^cran du moniteur 27. Ensuite, par exemple simplement k I'aide d'une 
souris d'ordinateur. il superpose les reperes 36 sur les cercles tamponn6s, 
d'entraxe 34mm, pour localiser les micro-gravures 1. AInsi. on peut utiliser 
differents jeux de cliches en utillsant I'etalonnage et les references des jeux de 
cliches sans calibrer aprfes chaque changement de jeu de cliches. 

Ainsi, le fonctionnement du systems 9 de visualisation consists k r^aliser une 
image de la surface du verre ophtalmique 2 comportant les micro-gravures 1 sur 
une camera de type CCD matriciel. Cependant, les micro-gravures 1 ne sont 
pas des inhomog^n^ites modul^es en transmission comme, par exemple, des 
images imprlmees. mais des inhomog^neites de phase. Leur contraste est done 
faible si on les observe sans utiliser leurs proprietes de diffraction. Pour cela, le 
verre ophtalmique 2 est, de preference, eclair^ en lumi^re coIlimat6e. Pour y 
parvenir, on peut utiliser une source de lumiere 10 fittree par un diaphragme 
situe au foyer de la lentille 14. D'autre part, afin de s'affranchir au maximum de 
la lumiere ambiante non-collimatee on peut utiliser une diode 
electroluminescente a spectre etroit et placer un f litre centre sur sa longueur 
d'onde apres la lentille 14. Le faisceau ainsi forme traverse le verre ophtalmique 
une premiere fois, subi une reflexion par les moyens reflechissants 15, et 
traverse le verre ophtalmique une seconde fois. II est alors focalise au foyer de 
la lentille 14 ou est placee I'entree de I'objectlf de la camera 13. Ceci permet de 
collecter un maximum de flux et d'homogeneiser I'eclairement sur la surface de 
la camera 13 en limitant le vignetage. Du point de vue de I'lmagerie, le verre 
ophtalmique 2 portant les micro-gravures 1 doit etre situe au foyer objet de la 
lentille 14. La lentille 14 renvois alors I'image k I'infini, image qui est reprise par 
I'objectlf de la camera 13 pour se former dans le plan du detecteur. Le reglage 
en focalisatlon de I'objectif permet de relacher les tolerances mecaniques de 
positionnement. Les coins de cube constituent les moyens reflechissants 15 
permettant de visualiser les micro-gravures 1 sur des verres de puissance non 
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nulle. En effet, les coins de cube renvoient les faisceaux repus parallelement k 
ieur angle d'arrivee. Repassant dans le verre ophtalmlque 2 avec le m§me 
angle, lis ressortent de nouveau colllmates. 

La figure 10 repr^sente une variante de realisation de la source de lumifere 10, 
permettant de supprimer les moyens seml-r6fl§chlssants 12. La source de 
lumldre est un ^clalrage annulaire k diodes ^lectroluminescentes 38, disposees 
autour de I'axe optique principal S, sur un support 39 en forme d'anneau. Le 
suppbrt 39 peut etre fixe en amont de la lentille 14 de collimation et de 
grossissement, par exemple au niveau de I'objectif de la camera 13. Les diodes 
electroluminescentes 38 peuvent ^galement etre remplac^es par des fibres 
optiques. 

La figure 11 represente une variante realisation du support du verre 
ophtalmlque. Ce support est constitu^ par un joint annulaire 40, par exemple un 
joint de type « V ring » ou un joint torlque, dispose entre le verre ophtalmlque 2 
et la plaque de protection 20 qui devient (pour cette variante) 6galement support 
de ventouse. Le joint annulaire 40 a typiquement un diamdtre de 50mm et 
pr^sente Tavantage d'§tre un moyen de support plus stable que la ventouse .19. 

Les figures 12 et 13 montrent les Stapes d'un proc6d6 de tamponnage, effectu^ 
apres positionnement d'un premier verre ophtalmlque 2 a I'alde du systeme 9 de 
visualisation. A la figure 12. le support 5 de cliche avance sur un systdme de 
guidage lindaire 41 . de manidre a positionner un premier motif 4b sous I'unite de 
tamponnage 8, dispos^e sur I'axe de tamponnage A. Comme represents par 
une fleche a la figure 12. I'unite de tamponnage est actionnSe, de manidre k ce 
que la tete de tamponnage 42 vienne en contact avec le premier motif 4b pour 
reporter ce motif sur la t§te de tamponnage 42. Ensulte. le support 5 de cliche 
recule et le chariot 21 portant le premier verre ophtalmique" 2 se dSplace jusqu'a 
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I'axe de tamponnage A. Comme repr^sente a la figure 13, Punit6 de 
tamponnage est alors actionnee de manidre a ce que la t§te de tamponnage 42 
Vienna en contact avec le premier verre ophtalmique 2 pour apposer le premier 
motif 4b sur le premier verre ophtalmique 2. 

5 

De preference, le disposltif de tamponnage comporte deux systemes de 
visualisation et deux unites de tamponnage, Tunite d'encrage comprenant deux 
supports 5 de cliche comme, par exemple, les supports 5 de cliche repr^sentes 
sur la figure 3. Ceci permet le tamponnage simultane de deux verres 

10 ophtalmiques, typiquement un verre ophtalmique droit (R) et un verre 
ophtalmique gauche (L). En effet, le precede de tamponnage d'un deuxieme 
verre ophtalmique peut etre effectue de maniere analogue aux 6tapes du. 
proc6d6 precedent. Les motifs 4b et 4d sont ainsi simultanement reportes par 
les deux unites de tamponnage, respectivement sur les verres ophtalmiques 

15 droit et gauche. 

Comme represente a la figure 3, les supports 5 de cliche peuvent comporter 
deux motifs 4a et 4b diff^rents, destines a des verres ophtalmique de droite 
differents, et deux motifs 4c et 4d differents, destines a des verres ophtalmique 

20 de gauche differents. Ainsi, le dispositif de tamponnage represente sur les 
figures 12 et 13, permet d'effectuer le tamponnage d'une autre paire de verres 
ophtalmiques droit et gauche, necessitant un troisieme motif 4a et un quatridme 
motif 4c, en utilisant la m§me paire de supports 5 de cliches- En effet, comme 
illustr§ a la figure 14, les supports 5 de cliche sont deplaces, de maniere a 

25 positionner le troisieme motif 4a vis-a-vis de la tete de tamponnage 42. De 
manidre analogue, le quatrieme motif 4c est deplace vis-a-vis de la tete de 
tamponnage correspondante. 
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■Un dlspositif comportant I'unit^ d'encrage 7, I'unlt6 de tamponnage 8 et deux 
systemes 9 de visualisation salon I'inventlon, presente des dimensions reduites 
et peut se mettre sur un plan de travail. L'unit§ de tamponnage a 2 t§tes de 
tamponnage. respectivement pour un verre ophtalmique droit, et pour un verre 
ophtalmique gauche. L'opdrateur posltionne manuellement les verres 
ophtalmiques 2 sur le support des verres en se servant de deux syst§mes 9 de 
visualisation, respectivement pour un verre opiitalmique droit pour un verre 
ophtalmique gauche. Le dlspositif est cependant, de preference, equipe d'un 
seul 6cran 27, le.passage d'une camera a I'autre se falsant par un s^lecteur. Un 
tel dlspositif permet d'evlter les erreurs de parallaxe et de tamponner les verres 
ophtalmiques 2 avec une grande precision. . 

L'inventlon n'est pas llmitee aux modes particullers de realisation decrjts et 
repr^sentes ci-dessus. En particulier, le systeme 9 de visualisation peut-§tre 
utilise sans faire de tamponnage, mais uniquement.pour identifier ou orienter 
pour ensuite faire un contrdle. une micro-gravure supplementaire ou une autre 
operation. Le systdme 9 de visualisation est particulierement approprie dans le 
cas de verre ophtalmique progressifs mais peut §galement §tre utilise pour tout 
type de verre ophtalmique. 
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Revendications 

1. Systeme (9) de visualisation de marquages optiques d'un verre 
5 ophtalmique, comportant 

- une source de lumiere (10), fournissant un faisceau (1 1) de lumiere incident 
illuminant le verre ophtalmique (2), 

- sur le trajet optique du faisceau (11) incident, des moyens refi^chissants 
(15) disposes en aval du verre ophtalmique (2) et une lentille (14) de 

10 coHimation et de grossissement dispos^e en amont du verre ophtalmique 

(2). 

- une camera (13), la lentille (14), le verre ophtalmique (2) et les moyens 
r^fl§chissants (15) 6tant disposes sur un meme axe optique principal (S), 

systeme caract6ris6 en ce que 
15 les moyens r§fl6chissants (15) comportent une pluralite de faces planes (16) 

reflechissantes, agencies sous forme d'au moins un coin de cube ouvert en 
direction du verre ophtalmique (2). 

2. Systeme selon la revendication 1, caract4ris6 en ce que les faces planes 
20 (16) reflechissantes sont constituees par des coins de cubes massifs en mati^re 

plastique. 

3. Systeme selon la revendication 1 , caract§rls6 en ce que les faces planes 
(16) reflechissantes sont constitutes par des coins de cubes creux en matldre 

25 plastique. 

4. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce que les faces planes 
(1 6) reflechissantes sont constitutes par des miroirs. 
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5. Syst§me selon fa revendlcation 4, caract§rise en ce qu'il comporte six faces 
planes (16) r^flechissantes constituees par des miroirs, agencees sous forme 
de deux coins de cube, disposes de part et d'autre de I'axe optique principal (S). 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 k 4, caract6rls4 en ce 
que les faces planes (16) r^fl^chissantes. sous forme de coins de cubes forment 
una matrlce (33) de coins de cube adjacents. 

7. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 a 6. caract6ris6 en ce 
qu'il comporte un verre teinte (22) dispose sur I'axe optique principal (S), entre 
la lentille (14) et le verre ophtalmique (2). 

8. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 k 7, caract6ris6 en ce 
que la source de lumi^re (10) est constitute par une diode tiectrolumlnescente 
disposte k c6te de I'axe optique principal (S), le faisceau (11) de lumiere 
Incident llluminant le verre ophtalmique (2) par i'intermediaire de moyens semi- 
rtfldchlssants (12) disposes sur I'axe optique principal (S). entre la lentille et la 
camera. . • 

9. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 k 7. caracttrist en ce 
que la source de lumiere (10) comporte plusieurs diodes electrolumlnescentes 
(38). disposees en anneau autour de I'axe optique principal (S), en amont de la 
lentille (14), 

10. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 a 9. caracttrls6 en ce 
qu'il comporte une plaque de protection (20) transparente entre le verre 
ophtalmique (2) et les moyens rtfldchissants- (15) et une ventouse (19) de 
fixation, disposte entre le verre ophtalmique (2) et la plaque de protection (20). 
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11. Systfeme selon I'une quelconque des revendications 1^9, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte une plaque de protection (20) transparente entre le verre 
ophtalmique (2) et les moyens reflechissants (15) et un joint annulaire (40) 
dispose entre le verre ophtalmique (5) et la plaque de protection (20). 

5 

12. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1^11, caract6rls6 en 
ce qu'il comporte des moyens (18) de rotation pour faire tourner les moyens 
reflechissants (15) autour de I'axe optique principal (S). 

10 13. Dispositif de tamponnage de verres ophtalmiques (2) comportant au moins 
une unite d'encrage (7), une unit4 de tamponnage (8) et des moyens de 
visualisation, dispositif caract6ris6 en ce que les moyens de visualisation sont 
constitu^s par au molns un systeme (9) de visualisation selon I'une quelconque 
des revendications 1^12. 

15 

14. Proc6d§ d'orientation de verres ophtalmiques, comportant la mise en place 
d'un verre ophtalmique (2) sur un support (19, 40) et I'adaptation de la position 
du verre ophtalmique (2) au moyen de marquages optiques visualises par des 
moyens de visualisation, caracterise en ce que les moyens de visualisation sont 
20 constitu6s par au moins un systeme (9) de visualisation selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 12. 
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Figure 1 (Art anterieur) 
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Figure 2 (Art anterieur) 




Rgure 3 (Art anterieur) 
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Figure 7 
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Figure 1 1 
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Figure 12 
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Figure 13 



8/8 




Figure 14 
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